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ILnanupyemMble mpeIMeTHbIE pe3y/JbTaThl 0CBOEHHs Y4eOHOro npeamera 8 K.

OOyuaromuiicss Hay4uTCs

OObyuaromuiics BO3MOKHOCTh

HAaYYHUTHCS

IMMOJIY4YUT

HepBOHaqaanHe XUMHNYECKHUE NMMOHATHUSA

-OINKUCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, KUJKHX,
ra3000pa3HbBIX BEIIECTB, BBIACIS UX
CYIIECTBEHHBIC TPU3HAKH, XapaKTepHU30BaTh
BEII[ECTBA CIICJICTBEHHBIE CBS3H MEXKTY
JIAHHBIMU XapaKTePUCTUKAMHU BEIECTBA;

- PacKpbIBAaTh CMBICT OCHOBHBIX XUMHUYECKUX
MOHATUHI «aTOM», KMOJIEKYJa», KXUMHYECKUI
ANEMEHT», KIPOCTOE BEIIECTBOY, «CIOKHOE
BEIL[ECTBO», «BAJIGHTHOCTH», UCTIOIb3YsI
3HaKOBYIO CUCTEMY XUMHUH;

- 1300paXkaTh COCTAB MPOCTEHIITUX BEILIECTB C
MOMOIIBI0 XUMHYECKUX POPMYI U CYIIIHOCTh
XUMHUYECKUX PEAKIUI C TOMOILIbIO XUMHUYECKHUX
YpaBHEHUH;

-BBIUUCIISATh OTHOCUTEJIbHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U
MOJISIPHYIO MacChI BEILIECTB, a TAK)KE€ MaCCOBYIO
JIOJTF0 XUMHYECKOTO dJIEMEHTA B COEIMHEHHUAX
JUTSL OTICHKU WX MPAKTHYECKOW 3HAYMMOCTH;
-CpaBHHUBATH 110 COCTABY OKCHJIbI, OCHOBAHUH,
KHUCJIOTHI, COJIH;

-KJ1acCU(UIIMPOBATH OKCUJIBI U OCHOBAHUS 10
CBOMCTBaM, KHCJIOTHI U COJIA IO COCTaBY;
-110J1b30BaTHCsl JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBaHUEM
Y XUMHYECKOM MOCYI0H;

- IPOBOJAUTH HECJIOKHBIE XUMUYECKHUE OTBITHI U
HaOJIIOICHMS 34 N3MCHEHHUSIMH CBOICTB BEILIECTB
B MPOIIECCE UX MPEBpaIICHUH; COOTI0IaTh
MpaBujIa TEXHUKU O€301IaCHOCTH MpHU
MPOBEICHUH HAOIIOACHUN 1

OTBITOB; pa3anyaTh SKCIEPUMEHTATBHO
HEO0OXOIUMOCTh COOIOZCHUS MEP
0€30MMacHOCTH MPH OOPAIICHUH C KUCIOTaMU |
HIEJIOYaMHU.

- PacKpbIBaTh CMBIC] IIEPUOJNYECKOTO 3aKOHA
J. . Menneneena,

-OIKMCHIBATh M XapaKTEPHU30BaATh TAOJIUUHYIO
dhopMy IEepHOIMUECKON CHCTEMbI XUMHUYECKHIX
DJIEMEHTOB,

- XapaKkTepU30BaTh COCTAB aTOMHBIX SJEP U
pacmpeneneHIe Yrciia SJIEKTPOHOB 110
AJIIEKTPOHHBIM CJIOSIM

ATOMOB XUMHYECKUX IJICMEHTOB MaJIbIX
MEePUOI0B NMEPUOIUUECKON CUCTEMBI, a TAKKE
KaJaus ¥ KaJabIIus,

- pa3IyaTh BUJIBI XUMHUUYECKOU CBSI3U: HOHHYIO,
KOBQJICHTHYIO MOJSIPHYIO, KOBAJIECHTHYIO

-rpaMOTHO 00paIIaThes ¢ BEIIECTBAMHU B
IIOBCEIHEBHOM KU3HU,

- 0CO3HAaBaTh HEOOXOIUMOCTE COOJIFOIEHUSI
MIPAaBUJI SKOJIOTUYECKU OE€3011acHOro
MOBEICHUS B OKPYXKaIOIIEH

MPUPOIHON Cpeae;

- IOHUMATh CMBICT U HEOOXO0IUMOCTh
coOIoIeHNs MIpeIIMCaHui, IpeiIaraeéMblx
B MHCTPYKIUSAX 10

HCII0JIb30BAaHUIO JIEKAPCTB, CPENICTB
OBITOBOM XMMHWH U JIp.;

- HCIIOJIB30BaTh MPHOOPETEHHBIC KITIOUECBBIC
KOMITETEHTHOCTH TPY BBHIMOTHEHUH
HCCIEeI0BATENIbCKUX

MPOEKTOB IO U3yYEHHIO CBOMCTB, CIOCOO0B
MOJIyYEHUS U pacrio3HABAHUS BEIIECTB;

- pa3BUBaTh KOMMYHHKATHBHYIO
KOMITETEHTHOCTb, HCIIOJIb3YS CPE/ICTBA
YCTHOU M MTUCbMEHHOM

KOMMYHHKAIINH NPU paboTe C TeKCTaMU
yueOHUKa U JOMOJHUTEIBHOMN JINTEPaTypoii,
CIIPaBOYHBIMHA

TaOIUIIaMU, TIPOSIBIISITH TOTOBHOCTD K
YBOKCHHUIO HHON TOYKHU 3pEHUS IPU
00CYXJI€HUH PEe3yJIbTaTOB

BBINIOJIHEHHO paloTHI;

00BEKTUBHO OLICHUBATH MHPOPMAITHIO O
BEI[ECTBAX U XMMHUYECKHUX MPOIECccaX,
KPUTHUYECKH OTHOCUTHCS

K IICEeBIOHAYYHON MHPOpMAINH,
HEeI00pOCOBECTHON pekiiame, Kacarolencs
WCIIOJIb30BaHUS PA3ITUYHBIX

BEI[ECTB.

- 0CO3HaBaTh 3HAUYEHUE TEOPETUUECKUX
3HAHUU AJIs1 TPAKTHUECKOM eATeIbHOCTH
YenoBeKa,

- OMUCHIBATh U3YUEHHBIE OOBEKTHI KaK
CUCTEMBbI, IPUMEHSA JIOTUKY CUCTEMHOTO
aHanu3a;

- IPUMEHSITH 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSIX
MEePUOANUECKON CUCTEMBl XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB JAJIs

00BSICHEHUS M TIPEABUICHUSI CBOICTB
KOHKPETHBIX BEIECTB,;

- pa3BUBaTh HH(POPMAIIMOHHYIO
KOMIIETEHTHOCTb MTOCPEJICTBOM YriyOJIeHUs




HETOJISIPHYIO U

METAJIIMYECKYIO;

- 1300paXkaTh NMEKTPOHHO-UOHHBIE (DOPMYITBI
BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX XUMUYECKUMU
CBA35IMU Pa3HOTO

BU/IA,

- BBISIBJISITh 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT
CTPOEHHUSI UX KPUCTATUINYECKUX PEIIETOK!
HMOHHBIX, aTOMHBIX,

MOJIEKYJISIPHBIX, METAJUIMYECKUX;
XapaKTepU30BaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI U UX
COE/IMHEHMS Ha OCHOBE ITOJIOKEHUS SJIEMEHTOB
B [IEPHOIUYECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTEN
CTPOEHHS UX aTOMOB,

- XapaKkTepu30BaTh HAYYHOE U
MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAYCHHUE IIEPUOAUIECKOTO
3aKOHA U IEPUOJIUIECKOU

CHUCTEMBI XUMUYECKUX 31eMeHTOB /1. N.
MenneneeBa;

ONPEAEIATh UCXOIHBIE BEILIECTBA I10
dbopmMynam/Ha3BaHUSAM MPOJYKTOB PEaKIINU;

- COCTaBJIATh YPAaBHEHUS PEaKLUid,
COOTBETCTBYIOIIMX MOCJIEI0BATEILHOCTH
(«memouke») mpeBpaneHui

HEOPraHUYECKHUX BELIECTB Pa3INYHbIX KJIaCCOB,;
- BBISIBJISITH B IIPOLIECCE IKCIIEPUMEHTA
MIPU3HAKU, CBUAETEILCTBYIOLIUE O MPOTEKAHNUN
XUMHYECKOU

peaxkuuy,

- IIPATOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEACIEHHON
MAaCCOBOM J0JIEl pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA,;

- OIIPEAEIIATh XapaKTep Cpeibl BOJAHBIX
PacTBOPOB KUCJIOT U LIEJI0YEHN 110 U3MEHEHUIO
OKpPAaCKH MHJMKaTOPOB,;

- IPOBOAUTH KaYECTBEHHbIE PEAKIIUH,
MOATBEPKIAIOIIE HAJTUYUE B BOIHBIX
pacTBOpax BEILECTB

OT/IEJIbHBIX HOHOB

- ONpEeAEIIATh NPUHAJICKHOCTh
HEOPraHUYECKHUX BELIECTB K OJTHOMY U3
M3YYEHHBIX KJIacCOB/TPYIII:

METaJUIbl U HEMETAJIbI, OKCU/Ibl, OCHOBAHMS,
KHCJIOTBI, COJIH;

- COCTaBJIATH (DOPMYIIBI BEIIECTB MO MX
Ha3BaHUSM,

- OINIPEACIIATh BAJICHTHOCTD U CTEIIEHb
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

- COCTaBJIATH (HOPMYITBI HEOPTaHHUECKIX
COEJIMHEHUI! 110 BAJIEHTHOCTSIM U CTETEHSIM
OKHUCJICHUS DJIEMEHTOB,

a TakXe 3apsaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOIUIlE
pPacTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH,

3HaHU# 00 ucropuu

CTAHOBJICHUSI XUMUYECKON HAYKH, €€
OCHOBHBIX ITOHATHM, IEPUOAUYECKOTO
3aKOHa KaK OJHOT'O M3

Ba)KHEUILIMX 3aKOHOB MPUPOJIbI, & TAKKE O
COBPEMEHHBIX JIOCTHKEHUSX HAYKU U
TEXHUKH.




- OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHECHHUSI
(bU3NYECKUX U XUMHUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX
BEILIECTB

(MeTaJJIOB U HEMETAIIOB) M UX BBICIIHX
OKCHJIOB, 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMU BTOPOTO M
TPETHETO

MEepUOJIOB;

- Ha3bIBaTh OOIIME XNMUYECKHE CBOMCTBA,
XapaKTEepHbIE JJIsl TPYIIT OKCUIOB: KUCIOTHBIX,
OCHOBHBIX;

- Ha3bIBaTh OOIIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
XapaKTepHbIE JUISl KaXKI0T0 U3 KJIacCOB
HEOPraHUYECKUX

BEIIECTB. KMCJIOT, OCHOBAHWI, COJICH;

- IPUBOJIUTH IPUMEPHI PEaKIIU,

MO ITBEPKIAIOIINX XUMHUYECKAE CBOMCTBA
HEOPraHWYECKUX BELIECTB!

OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH;




ILnanupyemMble mpeIMeTHbIE pe3y/JbTaThl 0CBOeHHs yueOHOro npeamera 9 Ki.

OOyuaromuiicss Hay4uTCs

OO6yuaromuiics HOJy4uT BO3MOXKHOCTh
HAY4UThCS

Knaccupukanmss XuMH4eCKNX peakumi

-KIacCU(UIIMPOBATH OKCUJIBI U OCHOBAHUS 10
CBOMCTBaM, KHCJIOTBI U COJIH IO COCTaBY;

- OINUCBIBATh COCTAB, CBOWMCTBA U 3HAUEHUE (B
MIPUPOJIE U IPAKTUUCCKOMN NESITEIBHOCTH
YeJ0BeKa) MPOCTHIX BEIIECCTB — KHUCIIOPO/Ia U
BOJIOPOIA,;

- paCKpI)IBaTI) CMBICJI OCHOBHBIX HOHHTHﬁ:
PacTBOPBI, AIEKTPOJIUT ¥ HEIICKTPOJIHT,
AJIEKTPOJIUTUIECKAS TUCCOIIHAIINS;
OKHCJIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb, OKHUCIICHUEC U
BOCCTaHOBJICHHUE,

-00BACHATH CYyIIHOCTh PEaKIHii HOHHOTO
oOMeHa;

- COCTaBJISITh yPaBHEHUS dJIEKTPOIUTHICCKON
JACCOLMAIINH KUCJIOT, IIEJI0OYCH, COJIEH;
TMIOJIHBIE U COKPAIEHHBIE HOHHBIE YPaBHEHUS
peakiuii oOMeHa; ypaBHEHUS! OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUH;

-J1aBaTh CPABHUTEIBHYIO XapaKTEPUCTUKY
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB U BaXKHEHIITNX
COCIMHEHUN €CTECTBEHHEIX CEMENCTB
IICJIIOYHBIX METAJIJIOB U I'aJIOTCHOB,
-IT0JTH30BATHCS JTA0OPATOPHBIM
000pyI0BaHUEM U XUMUYECKOHN TTOCY/IOM;

- HpOBOI[I/ITI) HCCJIOXHBIC XUMHNUYCCKHNEC OIIBIThI
1 HaOJIIOIEHUS 32 U3MEHEHHSIMU CBOKMCTB
BEIIIECTB B IMPOIIECCE UX MPEBPALCHUI;

- cOOIO/IaTh TIPaBUIIa TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH
MIPY MPOBEICHUU HAOTIOACHUI U OTIBITOB;

- pastanb 3KCHCpI/IMCHTaJIBHO KHUCJIOTBI U
mEN0YH, MOJIb3YSACh HHIUKATOPAMH;
0CO3HaBaTh HEOOXOIUMOCTh COOTIOACHUS MEp
0€30MacHOCTH MPH OOPAIeHUU C KUCTOTaMHU
HIeJI0YaMH,

- COCTABJIATh MOJICKY/ISIPHBIC U TTOJTHBIC
HWOHHBIC YPaBHEHUS 110 COKPAIIEHHBIM
WOHHBIM YpPaBHEHUSIM;

-BBISBJISTH CYIIECTBOBAHUE TE€HETUYECKON
B3aMMOCBSI3U MEXK]Ty BEIIECTBAMH B PSTY:-
MIPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJ — THAPOKCUT —
COJb;

-TPaMOTHO OOpaIaThCS C BEIIECTBAMH B
MMOBCEIHEBHOM KN3HH,

-0CO3HaBaTh HEOOXOIUMOCThL COOIIOACHUS
MPaBUJI SKOJIOTUYECKH OE30MTaCHOTO
MOBEJICHUS B OKPYXKAIOIICH MPUPOIHOM Cpeie;
-IIOHUMAaTh CMBICI U HEOOXOUMOCTh
COOIOICHNUS TIPEeITUCaHuH, IPeITIaraeMbIX B
WHCTPYKIUSAX [0 UCTIOJIB30BAHUIO JIEKAPCTB, -
CpeacTB OBITOBOM XUMHH U JIP.;
-MCIIOJIb30BaTh MPHOOPETEHHBIE KITFOUEBHIC
KOMIIETEHTHOCTH TPH BBITIOJHCHUH
HCCIIE0BATEIIBCKUX MMPOEKTOB M0 U3YUYCHUIO
CBOMCTB, CITIOCOOOB TOJIYUYCHUS H
pacro3HaBaHUS BEIIECTB;

-pa3BUBaTh KOMMYHHKATHBHYIO
KOMITETEHTHOCTb, HCITOJIb3YS CPEJICTBA YCTHOM
¥ TUCbMEHHOW KOMMYHUKAIIUH TTPH padoTe ¢
TEKCTaMU y4eOHUKA U JTOTIOTHUTETHHON
JTUTEPaTypOld, CIPABOYHBIMHU TaOIUIIAMH, -----
-TIPOSIBJISITH TOTOBHOCTH K YBOXKCHHUIO HHOU
TOYKH 3PCHHSI IPH 0OCYKICHUH PE3yJIbTaTOB
BBITIOJTHEHHOW PaboTHI,

-00bEKTUBHO OIICHUBATh UH(OPMAIIHIO O
BEIIIECTBaX M XUMUYECKUX MpoIieccax,
-KPUTHUYECKU OTHOCUTHCS

K MICEeBIOHAYYHON MHPOpMaINH,
HEJ0OPOCOBECTHOM peKiiaMe, KacaroIIencs
WCITOJIb30BaHUS PA3IMYHBIX BEIIECTB;
[Teproandeckuii 3aKOH U MEPUOTUYECKAS
cHCTeMa XUMHUUYECKHUX djeMeHToB Jl. 1.
Meuneneesa.




Kanengapuo — remaTtuueckoe njiaHupoBaHue
8 kiace

Neypo | HanmenoBanue pa3zena (KOJIMYECTBO YacOB), TEMBI Hara
Ka MIPOBEACHUS
ypoka
IlepBoHauyajibHbIe XMMHYeCKHE MOHATHSA -19u

1 Nuctpykrax no Th. Xumus kak Hayka. [loHsiTue o Beniectse.
Meronbl no3nanus BemecTs. JIO «PaccMoTpeHue BENecTB ¢
pa3IMYHBIMU (PU3MUECKHMH CBOMCTBAMU»

2 Unctpykrax o Th. Ilpaktuueckas padora Nel. «[IpaBuia TexHuku
0€30macHOCTH MpHU padboTe B XUMUYECKOM KaOuHeTe. O3HaKOMIICHHE
¢ 1abopaTopHBIM 000pYAOBaHUEM, HATPEBATEIBHBIMU YCTPONUCTBAMH,
nocynoi. Mzyuenue cTpoeHus miaMeHn»

3 Yucrele BemecTBa U cMecu. CriocoOs! ouncTku. [lpuponHeie cmecu.
Ou3nuecKre ¥ XMMUYECKUE SBICHUS. XUMUYECKUE PEAKIUH, UX
npusHaku u ycnosus. JIO «Pa3nenenne cMecu ¢ MOMOIIBIO MAarHUTA.
[Tpumeps! pU3HUECKUX U XUMUUYECKHX siBIeHUH. Peakiuy,
WUTIOCTPUPYIOIINE IPU3HAKU XapAKTEPHBIX PEaKIuii».

4 Hucrpykrax no Th. Ipaktuueckas padora Ne2 «Ouncrka
3arpsAA3HEHHON ITOBAPEHHOM COJIN»

5 Mosexynbl 1 aToMbl. BeliecTBa MOIEKyJIIpHOTO U HEMOJIEKYISIPHOTO
cTpoenus. KauecTBeHHBI M KoJuuecTBEHHbIM coctaB. IlpocTeie u
CJIO’KHBIE BEIIECTBA.

6 31K XuMHUK. XUMHYECKHE dlIeMeHTbl. OTHOCUTENbHAs aTOMHasl
Macca. ATOMHasl €IMHUIA MAacChl. 3HAKU XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB

7 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB

8 Xumuyeckue Gopmysbl

9 OTHOCHUTEIbHAS MOJICKYJISIpPHAs Macca

10 BaneHTHOCTh XUMHUYECKUX JIEMEHTOB

11 Omnpenenenre BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB 0 popMysiaM UX
COCVHEHUN

12 CocraBneHrne XUMUYECKUX (POPMYJI 10 BAJICHTHOCTH

13 ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE yueHHUe. 3aKOH COXPAaHEHUS] MacChl BEIIECTB

14 XHUMHUYECKUE YPABHECHHUS

15 Tunel xumuueckux peakuuid. JIO «Pa3noxeHne 0CHOBHOTO
KapOoHarta Mequ. Peakius 3aMelieHHsI MEIH KeJIe30M»

16 KonnyectBo Beniectsa. MouisipHas macca

17 Berunciienrie MaccoBoil JOJIM 3JIeMEHTa B XUMUYECKOM COEeTMHEHUT

18 Bbruucrienre Macchl WM KOJIMUYECTBA BELIECTBA 110 U3BECTHOM Macce
WJIH KOJIMYECTBY OJTHOTO U3 BCTYMAIOIIUX WM MOJTYYArOIUXCS B
pEaKLUU BEIeCTB

19 KontposbHas padoTa mo teme «llepBoHadaabHbIE XUMUYECKHE
HOHATHUS

Kucaopon. I'openue -5u

20 Kucnopoa. Xapakrepuctuka. [lomydenue

21 CgoiicTBa u mpuMeHeHue kuciopoaa. Kpyrosopot B npupose. JIO
«O3HakomiteHe ¢ 00pa3naMu OKcuaoB. [IpoBeneHne XUMUIECKUX
peaKklyii IpU HarpeBaHUU

22 Huctpykrax no Th. [Ipaktudeckas padora Ne3 «Ilonyuenue u
cBolicTBa kuciopoaa. KauectBeHHOE onpeneneHue Kuciopoga»

23 Bosnyx u ero coctaB. ['openue, OKCHIBI, MEIJICHHOE OKUCIICHUE




24

TennoBoit 3¢ ekt xummuueckoit peakuuu. Kimaccuduxanus peakunit
110 MOTJIONIEHHUIO U BBIJICIEHUIO SHEPTUH

Boaopoa. 3akon ABoraapo. MoJisipHblii 00beM ra3oB -64

25 XapakTepucTHKa, MoJydeHre, IPUMEHEHHEe U CBOMCTBA BOJOPO/IA.
Bonoponnsie cBs3u. JIO «[lomyuenue Boiopoaa u u3yueHUe ero
CBOMCTB. B3anmoeiictBue Bogoposa ¢ okcuaom meau (11).
KauectBeHHOE onpeziesieHue BOJI0Opoaar»

26 3akoH ABoraapo. MossipHbI 00beM

27 OObeMHbIE OTHOLIEHHUS Ta30B

28 OTtHocHTeNbHAS INIOTHOCTH Fa30B

29 Pemenue 3amad o teme «3akoH ABOTaIpo»

30 KonTponsnas padora no reme «Kucnopoxa. Bogopon. 3akon
ABoraapo»

PactBopsl. Boaa -64

31 Bona-pacrBopurens. PactBopsl. PactBopuMocTh

32 Konuenrpanus pactBopoB. MaccoBast 10151 paCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA

33 Huctpykrax no Th. [Ipaktuueckas padora Ned «IIpurotoBienue
pacTBOpa COJIM C ONPEAEIEHHON MacCOBOM JOJIEH BELECTBA»

34 Pemenue 3a1a4 no teme «MaccoBasi 1011 pACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA»

35 Boga. Cocras, cBoiicTBa. MeTo bl onipeieNICHNs: aHATTN3 U CUHTE3

36 Boga B npupoze u crioco6sl ee ourctk. KpyroBopot BojbI B
pHUpoJie

O0600111eHNe CBeIeHHIT 0 KJIaccaX HEOPraHUYeCKHX coequHeHni -134

37 OO011ast XapaKTepUCTHKA KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX COCTMHECHUMA

38 Oxkcunpl. Knaccudukanus. Coiicta. [lomyuenue. [Ipumenenue

39 OcnoBanus. Knaccugukanus. [loryuenne

40 CaoiicTBa ocHOBaHuM. Peaknus Heitrpanuszaimu. [lpumenenue

41 Kucnotel. Knaccudukanms

42 CBOWCTBO KUCJIOT. IPUMEHEHHE

43 Counu. xknaccuduranus

44 Crioco0Ob1 moydenus cosieid. CBOMCTBA coJeid

45 I'enerndeckas CBA3b MEXAY KJIACCAMU HEOPraHUYECKHUX BEIECTB

46 ['eneTnueckas cBA3b MKy KJIaCCaMU HEOPraHHMUYECKHUX BEIECTB.
JIO «OnbIThl, NOATBEPKAAIOUIUE XUMUUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT,
ocHoBaHu. IoylyueHre KpUCTAIUIOB COJIEH»

47 Wuctpykrax no Th. Ilpaktuueckas padora NeS «Pemienue
HKCIEPUMEHTATBHBIX 33/1a4 10 TeMe «Kiacchl HeopraHuUecKux
coenuHeHui». OnpeneneHre xapakrepa cpenbl. HIukaTopbI»

48 Pemmenue 3anay no teme «BaxHeilne Ki1acchl HEOPraHUIECKUX
COEIUHEHUIT»

49 KontposbHast paboTa 1o teme «BakHeHme Kiaccol
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUI»

Ilepuoanyecknii 3aK0H U NepuoAMYecKass TaA0JMIA XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
JA.M.Menaeneea. CTpoenune aroma -64

50 Krnaccuduxanus XMuMUYECKUX 2JIEMEHTOB

51 [Tepuoanueckuii 3axon [I.M1.Menzaeneesa. I'pynnsl u nepuoasl.
[Tepnonyeckast TabnMIIa XUMHUUECKUX DJIEMEHTOB

52 Crpoenune atoma. CoctaB aToMHBIX siiep. M30Tonsl

53 OnexTpoHbl. CTpOCHHE ANEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

CoBpeMeHnHas GopMyIHpOBKa MEPHOJHUUECKOTO 3aKOHA




54

CocrosiHue 37eKTpOHOB B atoMax. JKU3Hb U JIEATENbHOCTD
JI.1.MenpgeneeBa

55 [ToBTOpenue u o6001meHue no reme «CTpoeHne aToma.

[Tepnonnueckas cucrema J[.M1.Menaeneea»
Xumuyeckasi cBsizb. CTpoeHue BeuecTs -84

56 DNEKTPOOTPULIATEIHHOCTh XUMUYECKHX 2JIEMEHTOB. XUMHUYECKas
CBA3b

57 KoBasnienTHast, MOHHAA U METAJUIMYECKAs CBSI3b

58 Kpucrammueckue u amopdabie BemecTBa. TUITBI KPUCTATITUISCKUX
pemeToK

59 Crenenb okucnenus. [IpaBuna onpeneneHus CTENEHN OKUCIEHUS
AJIEMEHTOB

60 Krnaccudukanmst XUMHUYECKHX pEaKIuil 10 CTENEHH OKUCIICHHS.
Oxkucnurens. BoccranoBurens

61 OkucnutenbHO-BOCccTaHOBUTENBHBIE peakinn. JIO «CocraBienue
MOJIeTICH MOJIEKYJI KPUCTANIOB BEUIECTB C Pa3IMYHBIM BHIOM
XUMHUYECKUX CBSA3EN»

62 O6061enne 3Hanui o Teme «CTpoeHue BeNecTB»

63 KonTponbHas pabota mo Teme «Xumudeckas cBsizb. CTpoeHue
BEILIECTBY

I'anorensl -54

64 ITonoxenue ranoreros B [ICXD. CtpoeHne ux aroMOB

65 Xnop. XnopoBoaopoa. ['anoreHoBo0pOIHbIE KUCIOTHI U UX COJIH.
JIO «Pacno3HaHue CONSTHOM KUCIIOTHI, XJIOPUIOB, OPOMHJIOB,
MOJMJIOB U Hosla. BeITecHeHHE TaloreHOB IPYT ApYTOM U3 pacTBopa
HUX CO€IUHEHUIT»

66 Huctpykrax mo Th. [Ipaktuueckas padora Ne6 «Ilomyuenne
COJISTHOM KUCJIOTBI M OTIBITHI C HEW»

67 O06001enne, cucreMaTu3alys U KOppeKLrs 3HaHUN yJaluxcs 3a
Kypc Xumu 8 Kiacca

68 HToroBasi KOHTpOJIbHAS padoTa




Kanengapuo — remaTtuueckoe njiaHupoBaHue
9 kiace

Neypo | HaumeHoBanue paszena (KOJIMYECTBO YacOB), TEMbI Hara
Ka MIPOBEICHUS
ypoKa
Knaccudpukanus XuMHYeCKHX peakuuii -7y
1 Knaccudukanus XuMU4ecKux peakiui, peakiuyi coeIMHEHN,
pasyioKeHUs1, 3aMeIeHns, OOMeHa
2 OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakiuu. JIO
«B3aumoelicTBre rpaHyIMPOBAHHOIO IIMHKA C COJITHOM KUCIOTOM»
3 TemnoBoil 3 ekt XuMHUECKUX peakuui
4 CKOpPOCTh XUMUYECKUX PEAKITHH.
5 Wnctpykrax o Th. Ilpaktuueckas padora Nel «3yuenue BiusHus
YCJIOBHH NPOBEJICHUSI XUMUYECKON PEAKIIUN HA €€ CKOPOCTH»
6 O6parumbie peakuuu. [loHATHE 0 XUMHUYECKOM PaBHOBECHH
7 Pemenue 3amau no teme «TernoBoii 3pPeKT XUMUIECKUX peaKIHii,
XUMUYECKOE PaBHOBECHE»
XHMHYEeCKHE peaKIlMi B BOJHBIX pacTBopax -84
8 CymHHOCTh IpOLEecca AIEKTPOTUTHIECKON UCCOLUALINH.
9 Jlucconmanysi KUCJI0T, OCHOBaHUM, COJIEN
10 Cnabble ¥ cubHBIC AIEeKTPOJIUTh. CTeNeHb AUCCOHAINN
11 Peakuuu nonHoro oOMeHa u ycnoBus ux nporekanus. JIO «Peakuuun
MOHHOTO OOMEHAa MEKY PACTBOPAMH JJIEKTPOIUTOBY»
12 I'unponns conent
13 XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX
COCIMHECHUH B CBETE MPEACTABICHHUIA 00 3JIEKTPOIUTHIESCKOMN
JIUCCOIMAITNN U OKUCITUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITHIX
14 Wuctpykrax mo Th. [Ipaktudeckas padora Ne2 «Pemienne
AKCHEPUMEHTAIbHBIX 33/1a4 10 TeMe «CBONCTBA KUCIOT, OCHOBaHUIA,
COJIEH KaK JJIEKTPOJINTOB»
15 Kontpoibhaas pabota 1o teme «XHUMUYECKUE PEaKii B BOJIHBIX
pacTBopax»
HemeTajisl -24
16 OO0m1ast XapakTeprUCTUKA HEMETAIIOB 110 UX MOJIOKEHHIO B
MEPUOINYECKON CUCTEME XUMHUUYECKUX AteMeHToB J[.M1.Menneneena.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS B MIEPUOJIaX U TPYIIax PU3NIECKUX U
XUMHUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB, BHICIIMX OKCUAOB U
KHCIIOPOJICOACPIKAIIMX KHCIIOT, 00pa3oBaHHBIX HeMeTaymiamu |-11
NEePHOJIOB
17 Bonoponnsie coennHenus: HeMeTauioB. Mi3aMeHeHre KucioTHO-
OCHOBHBIX CBOMCTB BOJOPO/IHBIX COETMHEHHUI HEMETAIIJIOB B
nepruoax v rpymnmnax
I'anorensl -54
18 Xapakrepuctuka rajgoreHon. JIO «BrITecHeHMe ranoreHamu Apyr
JIpyra U3 pacTBOPOB UX COEAUHEHHIT»
19 Xiop
20 XJI0pOBOIOPOJI: IOJTYIEHUS M CBOICTBA.
21 CosnsiHast KUCIIOTA U €€ COJIU
22 Wuctpykrax no Th. [Ipaktuueckas padora Ne3 «Ilomyuenue

COJISTHOM KMCJIOTBI U U3yYEHHUE €€ CBOMCTB»

Kucaopoa u cepa -64




23

XapakTepUCTUKA KUCIOPO/1a U CEPBI

24 CsoiictBa u nmpumenenue cepol. JIO «O3nakomMiIeHne ¢ oOpa3amMmu
CEpbI M €€ MPUPOIHBIX COCTUHEHHIT»

25 CepoBonopoa. Cynbduasl. Beraucnenus 1o XuMiu4ecKuM
YpaBHEHUSM Macchl, 00beMa U KOJMYECTBO BEIIECTBA OJTHOTO U3
MPOJIYKTOB PEAKIMH MO0 MAcCe UCXOTHOTO BEIECTBA.

26 Oxkcup cepsl (1V). Cepuucras kucnota . JIO «KauecTBeHHas peakius
Ha CyJTb(HUT — HOHBD»

27 Oxkcun cepsl ( VI). Cepnas kuciora u ee con. JIO «Pacrmo3naBanue
cynb(daT- HOHOB B PaCTBOPE

28 Unctpykrax no Th. Ilpaktuueckas pabora Ned «Pemenue
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «Kucaopo u cepa»

A3zot 1 docdop -84

29 XapakrepucTtika a3zora u pocdopa. Pu3nueckue U XUMUIECKUE
CBOMCTBA a30Ta

30 AMMUaK.

31 Wuctpykrax no Th. IIpaktuueckas padora NeS «Ilomyuenue
aMMMAKa U U3YYEHHUE €r0 CBOMCTB»

32 Comnu ammonust. JIO «Pacrio3HaBanue cosieid aMMOHUS»

33 A30THas KUCIoTa

34 Comun a30THOM KUCIIOTHI

35 dochop

36 Oxcun dpochopa (V). DochopHas KUCIOTa, €€ COIH

Yriaepoa u kpeMHuii -94

37 XapakTepucTHKa yriiepoaa U KpeMHUs. AJUTOTPOIHS yTiaepo/ia

38 XUMHUYECKUE CBOMCTBA yriepoaa. AacopOrus.

39 Oxcup yriepona (1) - yrapuslii ras

40 Oxcup yrieponaa (IV ) - yrmekucnsiii ras. JIO « KauecTBennas
peaKIus Ha YIIEeKUCIBIN Ta3»

41 VYronbHas kucnorta u ee conu. KpyroBopot yrieposaa B npupose. JIO
« KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT- HOHBD»

42 Huctpykrax mo Th. [Ipaktuueckas padora Ne6 «IlomyueHune oxcuna
yriepoja (IV)u u3ydenue ero coiicts. PacniosHaBanue kapOOHATOB

43 Kpemunii. Oxcun kpemuus (1V)

44 Kpemnuesas kucinora u ee cosu. Crekno. [lemeHT

45 KonrposnbHas padora no teme «Hemeramnpi»

Metanabi-134

46 Xapaktepuctuka MmetaisoB. JIO «M3ydyeHne 06pasiioB METAIIIOB»

47 HaxoxxieHne MeTauioB B MPUPO/Ie U 00IIHE CITOCOOBI MX TOJTYICHHS

48 XUMHUYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB. DIEKTPOXUMUYECKUHN P
HanpspkeHud MetaiuioB. JIO «B3anMoieiicTBre METAIOB C
pacTBOpaMu COJICHI»

49 CrnnaBsl

50 IlemouHbIE METAJIBI

51 Maruwii. [llenoyno3eMeaIbHEIC METAIIBI

52 Baxxueiinme coequaenusa kanpius. JKectkocTh Boapl. JIO «
O3HaKOMJICHUE CO CBOWCTBAMHU U B3aMMOTIPEBPAIICHUSIMU
KapOOHATOB ¥ THIPOKAPOOHATOBY

53 AToMHHMI

54 Baxmneitine coequnenus amomunus. JIO «Ilomyuenue rugpokcuaa

AJIIOMHMHUA U B321PIMO,Z[€I>1CTBPI€ €ro ¢ KuCJIoTaMu 1 mejao4aMmu»




55 Keneso.

56 Coenunenus xenesa. JIO «KauecTBeHHBIE peakIMK Ha HOHBI JKele3a
(1) m sxenesa (1)

57 Wuctpykrax no Th. Ilpaktuueckas pabora Ne7 «Pemenue
HKCTIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTabI»

58 KoHTtposbHas padoTa 1mo teme «MeTtamibn»

IlepBoHaYaJbHBIE MPEICTABJIEHNS 00 OPraHMYecKuX BemecTBax -10u

59 Opra"nveckast XUMHs

60 [TpenenbHble (HACBIIICHHBIE) YTIICBOI0POIBI

61 HenpenenbHble (HEHACHIIICHHBIE) YTIIEBOIOPO/IbI

62 [Tommumepsl

63 [Tpou3sBoHBIE YriIeBOA0pO10B. CIIUPTEHI

64 KapOonossie kucinotsl. Ciioxubie 2pupsl. XKupbl

65 YrneBosl

66 AMUHOKUCIOTHL. benku

67 Cucrematnzanusi 1 KOppPEKIHs 3HAHUHN yJaIuxcs 3a Kypc XuMuu 9
KJ1acc

68 HTorosasi KOHTpoJbHAsA padoTa




Conepxanue yueOHOr0 npeamera
8 kumacc (Bcero 68 wacos, 2yaca B He/IeJI0)

IepBoHauabHbIe XUMHYecKHEe MOHATHS (19 u)

[Tpeamer xumun. XUMHUS KaK 9acTh €CTECTBO3HAHUS. XHUMHUS- HayKa O BEIIECTBAX, UX
CTPOCHMH, CBOMCTBAX W MpeBpalieHusX. BemecTpa u ux cBoicTBa. UUCTHIE BEIIECTBA U CMECH
BemiecTB. [IpupoiHbIe cMecH: BO3TyX, TPUPOIHBIN ra3, HeQTh, MpupoaHbIe BOAbl. CrocoObl
OYHCTKH BEIIECTB. OTCTauBaHue, (GUILTPOBAHUE, BBIMTAPUBAHUE, KPUCTNALIUAYUS,
oucmunnayusi, xpomamozpagus. PU3NIECKue 1 XUMMUUECKHUE SBICHUSA. XUMUYECKUE PEAKIIHH.
Hp1/13Ha1<1/1 XUMHUYCCKUX peaKIII/Iﬁ nu yCJ'IOBI/ISI BO3HUKHOBCHUA U TCUCHUA XUMHNUYCCKHUX peaKuHﬁ.
MeTo/1b1 TO3HAHUS BEIICCTB U XUMHUYECKUX SIBIICHUN: HAOIIOICHHUE, OTIMCAHNEe, U3MEPEHHE,
I-)KCHepI/IMeHT, MOIICJII/IpOBaHI/Ie. HOHSITI/IG 0 XUMHUYCCKOM aHaJIN3€ U CUHTC3CE.

ATOMBI 1 MOJIEKYJbl. BelecTBa MOJIEKYIISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS.
KauecTBeHHbIl U KOJIMYECTBEHHBIHN cocTaB BemiecTBa. [IpocThie v CloKHbIE BEIECTBA.
XUMHUYECKUHN dNTEMEHT. SI3bIK XUMUHU. 3HAKH XUMHUYECKUX dJIEMEHTOB, XUMHUECKHE (DOPMYIIBL.
3aK0OH ITOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIIECTB.

ATomHas CAMHHNIa MAaCChI. OTHOCHUTENLHAs aTOMHAsA U MOJICKYJIsSIpHAasA MacCChI. KoanuaecTBo
BCIICCTBA, MOJIb. MOJ'IHpHaSI mMmacca.

BanentHocts XuMuyeckux sneMeHToB. OnpezeneHue BaJI€HTHOCTH JIEMEHTOB 110
dbopmynam ux coenuHeHuii. CocrapieHre XUMUYECKUX GOPMYI IO BaJIEHTHOCTH.

AToMHO-MoJIeKyIIsipHOE yueHue. CoxpaHeHHE MacChl BELIECTB MPU XUMHUYECKUX PEAKIUIX
(3aKOH COXpaHEeHHUsI MacChl BelIeCTB). XUMUUeckue ypaBHeHus. Kiaccupukanus XuMUIecKux
PEaKLH MO YUCITY U COCTABY UCXOIHBIX U ITOJTYYEHHBIX BEIIECTB.

JNemoncTpanuu. O3HaKOMIICHHE C 00pa3aMy MPOCTHIX U CI0KHBIX BemmecTB. CrocoOs
OYHMCTKH BEUIECTB. KPUCTAILTN3AIMS, AUCTHIUISINS, XpoMaTorpadusi. OnbITHI,
MOATBEP K IAIOLIUE 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BEILIECTB.

XHUMHUYECKHE COCTUHEHUS KOJIHYECTBOM BellleCTBa 1 mMob. Mogenb MOJIAPHOTO o0bema
ra3os.

JlaGopaTopHbIe onbITHI. PaccMOTpeHUE BEIIECTB € Pa3IUYHBIMU (U3HICCKUMU
cBolicTBamMu. Pa3jienicHre cMecH ¢ MoMoIIbi0 MarauTa. [IpuMepsl PU3HYEeCKUX B XUMUYECKHX
SIBJICHUH. Peakiiuu, WUTFOCTPUPYIONIHE OCHOBHBIC TIPU3HAKU XaPAKTEPHBIX PEAKIIHA.
Paznoxenne ocunoBaoro kapoonara meau(ll). Peakius 3amMertieHust MEIN JKEIE30M.

IIpakTyeckue padornl

Nel. IlpaBuna TexHUKH 0€30MaCHOCTH IPHU pabOTe B XUMUYECKOM KaOMHETe.
O3HakoMJIeHHE C JIa0OPaTOPHBIM 000PYI0BAHUEM, HarpeBaTEIbLHBIMHU YCTPOUCTBAMU U
MOCYIOM.

Ne2. OuncTka 3arps3HEHHON TOBapeHHOMH COJIH.



Pacuernsbie 3aga4un. BoluncieHre OTHOCUTEIBHOM MOJIEKYJIIPHOM MacChl BELIECTBA 10
dbopmyne. Beruncienre MaccoBOM O SJIEMEHTA B XUMHUYECKOM COCTMHEHHUH. Y CTAHOBIICHUE
npocreiiiel (opMyIibl BEIIECTBa IO MACCOBBIM JOJISIM DJIEMEHTOB. BBIYHCIIEHUS MacChl N
KOJIMYECTBA BELIECTBA [0 U3BECTHON MAcCe MM KOJIMYECTBY OJIHOTO U3 BCTYNAIOLIUX WU
MOJTyYaIOIINXCSl B PEAKIIMH BEIIECTB.

Kucaopoa. I'openne (54)

Kucnopon. Haxoxnenue B npupoae. @usndeckne n xumudeckue cBorcrsa. [lonydenue,
npumenenue. Kpyrosopor kucnopona B npupoje. ['openue. Oxcunpl. Bozayx u ero cocras.
Mennennoe okucnenue. TernnoBoii a¢ ekt xumnueckux peakuuil. Knaccuduxanms
XUMHUYECKUX PEAKLUHI 0 TOTVIOLIEHUIO WX BBIJCICHUIO SHEPTUU.

Tonauso u cnocobwl e2o cocueanus. 3aura aTMOCGEPHOTO BO3AyXa OT 3arpsA3HEHUH.

Jemoncrpanuu. [Tonydyenue u cobupanue KHUCIOpOaa METOAOM BBITECHEHUS BO3/yXa,
METO/IOM BBITECHEHMs BOJbl. OnpeiesnieHne cocTaBa Bo3ayxa. Koanekyuu negpmu, KameHHo20
Vvens u npooyKmoe ux nepepabomiu.

Jla6opaTopHble onbIThbl. O3HaKOMIIeHUE ¢ 0Opa3iamu okcuoB. [IpoBeaeHue
XUMHYECKUX PEaKluil MpU HArpEeBaHUU.

IIpakTuyeckasi padoraNe3. [Tonyuenue u cBoiicTBa kucioposa. KauectBeHHoe
ompeziesieHue KUCIopoa.

PacueTHble 3agaun. PacdeTsl o TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHHSIM.
HPK. Crenenp 3arpsa3H€HHOCTH Bo3yxa U J00bua ToruinBa B Pecriybnuke Komu.
Bonopon. 3akon ABoraapo. Mossipublii 00béM razos(6 u)

Bonopon. Haxoxzaenue B npupoae. Gusndyeckue 1 XuMU4ecKue cBoicTea. Bogopox —
BOCCTaHOBHUTEIb. BogopoaHble coenMHeHns HeMeTaiuoB. [losrydenne, npuMeHeHue.

3akoH ABoraapo. MosnsipHblil 00beM ra3oB. OTHOCUTENbHAS TNIOTHOCTh Ta30B. OOBbEeMHBIE
OTHOILICHUSI ra30B MPU XUMUYECKUX PEAKIIMSX.

Jemoncrpanuu. [lonydenue Bogoposa B anmnapare Kumma, mpoBepka Bojgopoaa Ha
YHCTOTY, TOPEHHE BOJ0PO/a, coOUpaHe BOJOPOIa METOJOM BBHITECHEHHSI BO3/IyXa U BOJIBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. [loydyeHrne Bogopoa U U3y4eHne ero CBOMCTB.
BsaumonetictBue Bogopoa ¢ okcumom meau(ll). KagectBennoe onpeaeneHne Bogopoa.

Pacuernble 3agauu. OObeMHbIE OTHOLIEHUS Ta30B MPU XUMUYECKHUX PEAKLIUSIX.

Brruncnenus Macchl, 00beMa U KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJTHOTO U3 MPOIYKTOB PEaKIIUHU TI0
Macce UCXOJIHOTO BEIIECTBA, 00BEMY MITH KOJMYECTBY BEIIECTBA, COJIEPKAIIETO ONPEACICHHYIO
JIOJIIO TIPUMECEM.

PacTBopsbl. Bona (64)



Bona — pactBoputens. PacTBopuMocTh BelecTB B Bojie. OnpeneneHue MaccoBoil 10J1u
pacTBOpeHHOro BelecTBa. Boxa. Meronp! onpenenenus cocraBa BOAbl — aHAJIN3 U CUHTES.
dusnueckue U XUMUYECKUe CBOMCTBa BObI. Boia B pupoae U crocoObl €e OUMCTKH.
KpyroBopot Bojibl B IpUpoO/IE.

JemoncTrpauuu. AHanu3 Bojbl. CUHTE3 BOJBI.

IIpakTuyeckasi padoraNed. B3pemmBanue BeniectB. [[puroToBienne pacTBOpOB COJeH C
OIPEIECICHHON MacCOBOM J0JIel paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

Pacuernbie 3aga4yn. HaxoxneHrne MacCOBOM H0OIM PaCTBOPEHHOIO BEHIECTBA B PACTBOPE.
Brraucnenne maccul PACTBOPCHHOI'O BCHICCTBA U BOJbLI IJIA IPUT'OTOBJICHUS PACTBOPA
OIIPEACICHHON KOHLIEHTPALUH.

HPK. Boansie pecyperl Pecriyonuku Komu u Hamero paiiona.
O0001IeHNe CBEIeHNIT 0 KJIaccaX HeOPraHu4YecKux coequHeHuii (134)
OcHOBHBIE KJIacChl HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB!

Oxcuabl. Knaccudukarus. OCHOBHBIE M KHCIIOTHBIE OKcUbl. HoMeHkIaTypa.
dusnyeckre U xuMudeckue cpoiicta. [lomyuenue. [Ipumenenue.

OcHoBanus. Knaccupukamnus. Homenknarypa. @usnueckne 1 XMuMUYECKUE CBOMCTBA.
Peakuus nerirpanuzauuu. [lonyuenue. [Ipumenenue.

Kucaorsl. Knaccuduxanus. Homenknarypa. @uznyeckue 1 XMuMU4ECKHE CBONCTBA.
BeitecHnrenshbii pan MeraiuioB H. H. bexerosa. [Ipumenenue.

Coun. Knaccudukanms. Homenkinarypa. @usndeckue u XuMudeckue cBoicTBa. CriocoObt
MOJTyYEHHS COJIEH.

I'eneTnyeckas CBA3b MCKAY OCHOBHBIMU KJIACCaAMU HECOPTaHUYCCKUX COGHHHGHHﬁ.
3KCHCpI/IMeHTaJIBHO€ HU3YUYCHHUEC XUMHUYCCKUX CBOMCTB HCOPTraHNYCCKHUX BCHICCTB.

I[eMOHCTpaIII/II/I. 3HAKOMCTBO C O6p8.3LIaMI/I OKCHIO0B, KUCIIOT, OCHOBAaHHM U COJICH.
HCﬁTp&HH’j&HHH IISJIOYM KUCJIOTOH B MNPpUCYTCTBHUU UHAUKATOPA.

Jla6opaTopHbie onbIThI. OMBITH, MOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT,
ocHoBaHMH. [lomyyeHre KpUCTamioB COJeH.

IIpakTuyeckasi padoralNe5. Pemenne skcriepuMeHTAIBHBIX 3a1a4 1o Teme «Kiracchbr
HEOpraHU4YeCKUX coenHeHnil. OnpeneneHue xapakrepa cpeibl. MHaukaTopb».

HPK. Kucnots! B )xuBoit npupoje Pecniyonuku Komu. Conu, 1o6siBaeMble Ha
tepputopuu PecryOmuku.

Iepuoauyeckuii 3aK0H U MePHOANYECKAS] TAGJIHIIA XHMHYECKHX 3JIeMEHTOB
J.U.MenneneeBa. Ctpoenue aroma (64)

[TepBbie MOMBITKH KIIACCHPUKAITUN XUMUYIECKUX DJIEMEHTOB. [[oHsATHE O TpyIax
CXOOHBIX AeMeHTOoB. [lepuoanueckuii 3akon JI. . Menneneesa. [lepuoamueckas tabauma



XUMUYECKUX 3eMeHTOB. ['pynmsl u nepuoast [lepuoanyeckoit cuctemsl. Kopomkuii u OnunHbLU
sapuanmvl nepuoouyecKol mabauysl. 3HaueHUe MEPUOANYECKOro 3aKkoHa. JKU3Hb U
nestenbHOCTh M. 1. Menaeneena.

Crpoenne aroma. CoctaB aTOMHBIX siiep (IIPOTOHBI, HEHTPOHBI). DIEKTPOHBL. M30TOIIHL.
CtpoeHue AIIeKTPOHHBIX 0007109eK aTOMOB IepBbIX 20 371EMEHTOB MEPUOIUUECKON cUCTEeMBI /1.
H. Menneneena.

JlaboparopHsble onbIThl. B3anmoielicTBre ruJpOKCHIa HUHKA C paCTBOPaMU KHUCIIOT U
HIEIIOYECH.

Xumnyeckasi cBsi3b. CTpoenue Benects (8u)

DNEKTPOOTPULIATENBHOCTh XUMUYECKHUX 3JIeMEHTOB. CTpoeHHE MOJIEKYN. XUMHUYECKast
cBsA3b. OCHOBHBIE BU/Ibl XMMUUECKOM CBSI3U: KOBAJICHTHAs HEIOJIAPHAs, KOBAJIEHTHAsI IOJISIpHAa,
MOHHasl, MeTaJlIn4uecKas. BalleHTHOCTB 2JIEMEHTOB B CBETE AIEKTPOHHOM TeopuH. CTeneHb
okucnenus. [IpaBuia onpeneneHus creneHu OKUCIeHUs 1eMeHToB. Kitaccuduxkanus
XUMHUYECKUX PEAKIUH 10 U3MEHEHUIO CTETIICHU OKUCIICHUS] XUMUYECKHUX JIIEMEHTOB.
OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE PeaKMU. OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEIID.

BemecTBa B TBépI[OM, KHNJIKOM U I‘a3006pa3HOM COCTOSHHUMU. KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘IGCKI/Ie u
aMOp(l)HBIC BCHICCTBA. Twumer KpUCTAJUIMYECKHX PEIICTOK. HOHHAs, aTOMHAasl, MOJICKYJLIpHasd U
MeTaJuImdeckasi. 3aBHCHMOCTb CBOMCTB BEII[SCTB OT TUIIOB KPpUCTATININYCCKUX PEHICTOK.

JeMoHcTpanun. O3HAKOMIIEHHE C MOJEISIMU KPUCTANIMYECKUX PEHIETOK KOBAJIEHTHBIX U
MOHHBIX coenHeHui. ConocTaBieHne GU3NKO-XUMHUYECKUX CBOMCTB COETUHEHUI ¢
KOBAQJICHTHBIMU U HOHHBIMH CBSI3SIMM.

I'anorens! (54)

[TonoxeHne rajJoreHoB B IEPUOANYECKOM TaObIUIe U CTPOSHHE UX aTOMOB. XJIOP.
dusznyeckne U XMMHUECKue cBoiicTBa xsopa. [Ipumenenue. Xnoposonopoa. ConsiHast KUCIIOTa U
ee cou. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHUKA FajloreHoB. 1'ajJoreHoBoJ0pOIHbIE KMCIOTHI U UX
COJIM.

JemMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3aMu NPUPOAHBIX XJTIOPUIOB. 3HAKOMCTBO C
¢buznueckuMu cBOcTBaMHu rajioreHoB. [logydeHne XJ10poBo10po/ia U €ro pacTBOPEHUE B BOJIE.

JlabopaTopHble onbIThI. Pacnio3HaBaHue CONSHOM KUCIOTHI, XJIOPHUIOB, OPOMUIOB,
WOAUIOB U Mo/1a. BeITECHEHHE raJJOTeHOB APYT IPYTOM M3 PACTBOpPA UX COCIUHECHHUH.

IMpakTuyeckas padoraNe6. [TonydueHre CONSTHON KUCIOTHI U U3y4EHUE €€ CBOMCTB.

HPK. Ucnons3oBanue xiopa B JIIIK. Pacnipoctpanenue ranoreHos B Pecniydnuke Komu.



Copep:xanue nporpamMmmsl 9 kJacc
(2 yaca B Heesi0, 68 yacoB B rox)

Kaaccupukauusi XMAMHYECKUX peakiuii (74)

Peakmuu: coequHEeHUS, pa3ioxeHus, 3aMmenieHus, oomeHa. CTeneHb OKUCICHUS.
OKHCITUTETLHO- BOCCTAHOBHUTEINbHBIE peakiiny. OKUCIUTEh, BOCCTAHOBHUTEIb, IMTPOIIECCHI
OKHCJIeHUs, BocCcTaHOBJIeHHs. COCTaBJICHHE YPaBHEHUH OKHCINTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pPEeaKInii C MOMOIIBI0 METO/Ia JIEKTPOHHOTO OajaHca.

TennoBbie 3¢ (HEeKThl XUMUYECKUX PEAKIINI. DK30TEPMUUECKUE U SHIO0TEPMUYECKHE
peaxkiuu. TepmMoxuMuueckue ypaBHEeHUs. 3aKOH COXPAHEHUs U NPEBpalleHus SHepruu. PacueTsl
10 TEPMOXMMHUYECKUM ypaBHEHUSAM. CKOPOCTh XMMHUYECKUX peakiuii. DaKTopsl, BIUSIONINE HA
CKOpPOCTh XUMHUUYECKUX peakuuii. [lepBoHavanbHbIe MpeacTaBIeHus 0 Kartaiause. OOpaTuMble
peaxkuuu. IloHATHE O XMMHUECKOM PaBHOBECHUHU.

JlaGopaTopHblii onbIT. B3anMozeiicTBIE IPpaHyINPOBAHHOTO IIUHKA C COJISTHOM
KHCIIOTOM.

IIpakTyeckas padora l3yueHue BIUsHUSA YCIOBUM IPOBEAEHUS XUMUUECKON peakun
Ha €€ CKOPOCTb.

XuMHYecKHe Peakiii B BOAHBIX pacTBopax (8u)

DJEKTPOIUTHI U HEINEKTPOIUTHI. DJICKTPOIUTUYECKAsT TUCCOLMAIMS BELIECTB B BOJHBIX
pactBopax. HMonsl. KaTtvoHbl ¥ aHWOHBI. ['WapaTHas TeopHs PacTBOPOB. IJINEKTPOJIUTHYECKAs
JUCCOIIMAITUS KUCIIOT, Tieoue u coneil. Ciadbie ¥ CUITbHBIE JICKTPOIUThL. CTEneHb TUCCOIUAIINN.
PeaKHI/II/I HOHHOT'O oOmeHa. OKHUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHEIE pCaKknuu. OKI/ICJ’H/IT@J’IB,
BOCCTaHOBUTENb. [ HIpoan3 comneil.

JdemoncTpaumu.VicribiTanue pacTBOPOB BEIIECTB HA JIEKTPUYECKYIO MPOBOJUMOCTD. J[BUXKEHHE
HMOHOB B 3JIEKTPUYECKOM TIOJIE.

JlabopaTopHble onbIThI. Peakiyy HOHHOrO 00MeHa MEX/1y pacCTBOpaMU AJIEKTPOIIUTOB.

IIpakTnyeckas padora. PemieHue sKCIEpUMEHTAIBHBIX 3a7ad 10 TemMe «CBONCTBA KHCIIOT,
OCHOBAHMH, COJIEN KAK DIIEKTPOJIIUTOB

Hemertaynsbl (24)

OOmras XxapakTepruCTHKA HEMETAILIOB 110 X MOJIOKEHHUIO B IIEPHOIUUCCKON CHCTEME
XUMHYECKUX 31eMeHTOB JI.11.MeHneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS B TIEPHOIaX M IPyIax
(U3NYECKUX U XUMHYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB, BBHICIINX OKCHUIOB M KHCIOPOI COIEPIKATUX
KHCIIOT, 0Opa3oBaHHbIX HeMeTaiamu |-111 mepuoos.

Boaopoansie coenrHeHns HemeTamuioB. 3MeHeHne KUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB
BOJIOPOJIHBIX COEMHEHMI

I'anorens! (24)

Hewmeramnsl. ['asiorenst. [1onoxenne B IepuOINYECKON CUCTEME XUMUYECKUX dJIEMEHTOB,
cTpoeHue ux atroMoB. Haxoxnenue B npupoe. Pu3nyeckue U XUMUYECKUE CBOWCTBA rajlOr€HOB.
[Tony4yenue u npuMeHeHUE TATOreHoB. Xiop. PU3HYecKre U XUMUYECKHAE CBOWCTBA XJI0pa.
IIpumenenue xsopa. Xnoposoaopos. ®@uznueckue cBoiicta. [lomyuenue. ConsiHas KMCIOTa U €€
comu. KayecTBeHHast peakuus Ha XJI0pU — HOHBL. Pacnio3HaBaHue XJi10puaoB, OpOMUIOB, HOAUIOB.



JlabopaTopHbIii ONBIT. BhITECHEHME TallOT€HAMU IpYT Ipyra U3 pacTBOPOB MX COCIUHEHMIL.

IMpakTuyeckasi padora. [TonydeHue CONTHON KMCIOTHI U H3YYEHHE €€ CBOWCTB
Kuciopoa u cepa (64)

DyieMeHTapHbIE OCHOBBI HEOpPTaHUYeCcKO# xumuu. CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB (METAIIOB U
HemeraioB). Ilomoxkenne kucimopoga u cepsl B IICXD, crpoeHne MX aTOMOB. AJUIOTPONHS
kuciopoaa — 030H. Cepa. AmmoTponusa cepbl. PU3NYEcKre U XUMUYECKUe cBokcTBa. Haxoxaenue B
npupone. [Ipumenenue cepsl. Oxcun cepoi(lV). CepoBoaOpoIHAS M CEPHUCTAS KUCIOTHI U UX COJIH.
Oxcun cepwi(VI). Cepuast xucimora u e€ comu. OKHUCIUTEIbHBIE CBOWCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOMN
CEpPHOM KHCIJIOTHI.

JleMoHCTpanuu. AJUTOTPONHS KHCIOPOJa M Cepbl. 3HAKOMCTBO € 0OOpa3iaMu MPHPOIHBIX
Cynb(GHUI0B, CYyIb(HATOB.

JlaGopaTopHbie onbIThI. Nel O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3aMu Cephl U €€ MPUPOAHBIX COSAMHEHUIL.
Ne2. KauecTBeHHas peakuus Ha CylIb()UT — HOHBI.

Ne3. PacriosnaBanue cynbdar- HOHOB B pacTBOpE.

IIpakTnyeckas padora. Pemenne skcnepuMeHTaNbHbIX 331a4 1o TeMe «Kucinopoa u cepa».

HPK. Mectopoxaenus cepsl B Pecriyonuke Komu. Crenenp 3arps3HEHHOCTH BO3yXa OKCHIAMU
cepsl B PecnyOnmke Komu. 3Hauenue comneit cepHoit KucioTel B Peciyoike Komu.

A30T u docdop (8 u)

[Tonmoxxerne azora u dochopa B [ICXD, crpoenme mx aroMoB. A30T, (PU3NYECKHE U
XAMHUYECKHE CBOWCTBA, IOJyYeHHE W MpuUMeHeHHe. KpyroBopoT a3oTa B mpupoje. AMMHaK.
dusnuecKkue U XMMUYECKUE CBOMCTBA aMMHUaKa, rmojydenue, npumeHenne. Comu aMmonust. OKCHIbI
azota(l)u(1V). AzoTHas kucinora u €€ coiau. OKHCIUTEIbHBIE CBOWCTBA a30THOM KHCIIOTHI.

®ochop. Amnorponus ochopa. Ousnveckre u xumudeckne cBorctBa docdopa. Okcun
docdopa(V). OprodochopHas KuciaoTa u €€ cor. MuHepaibHbIe YI00peHHS.

Nemoncrpanuu.[lonydeHne aMmMuaka u ero pactBopeHue B Boje. O3HaKOMIIEHHE C 0OpaslamMu
MIPUPOIHBIX HUTPATOB, ochaToB.

JlaGopaTtopHble onbIThI. Pacrno3HaBanue cojaeil aMMOHHMS
IIpakTuyeckas padora. [lonydeHre aMmmMuaka U U3y4eHUE €ro CBOMCTB

HPK. Ucnons3zoBanue a3oTa u ero okcuaoB Ha tepputopun Pecyonuku Komu. Conu azoTHOM
kucinotsl B Pecriyoimike Komu. Mecropoxnenust pocdopoconepxkanmx mopoxa B Pecmydnmke Komu.

Pacuernble 3agaun. OObeMHbIE OTHOLIEHUS Ta30B IIPU XUMUYECKUX PEAKLIHSIX.



Breraucnenus mo XuMHUYECKUM YpaBHCHUAM MACCHI, 00beMa M KOJIMYESCTBA BCIIECTBA OJHOI'O
U3 TOPOAYKTOB pPCAKIMU IO MaACCC HUCXOAHOI'0 BCHICCTBA, 06’beMy WK KOJIMYCCTBY BCHICCTBA,
COACPKAIICTO ONPCACIICHHYO OO HpHMCCGfI.

Yriaepoa u kpemuuii (94)

[Tonmoxenue yriepona u kpemuusa B [ICXD, ctpoeHne ux aToMoOB. YTJIEpOJ, allIOTPOIHBIE
mMomudukanuu (anMas, rpadur), GuU3MUecKkre M XUMHYECKHE CBOICTBA yriiepoja. YTapHBIA ras,
CBOICTBa U (PU3HOJIOrMYECKOE JACUCTBHE HAa OpPraHu3M. YTJIEKHMCIBIA ra3, yrojabHas KUCIOTa U €&
cosu. KpyroBopot yriepoaa B npupoJe.

Kpemuwuii. Oxenn kpemuusi(1V). Kpemuuesast kuciora u e€ conu (cumkats). Ctekio. [lemeHT.

HMemoncrpanun. Kpucramnmdeckue pemérku anmasza U rpadura. 3HAKOMCTBO ¢ oOpasmamu
MPUPOJHBIX KapOOHATOB U cuiaukartoB. (O3HAKOMIIGHHE C pa3IUYHBIMH BUJAMHU  TOIUIMBA.
O3HakoOMJIEHUE C BUAAMH CTEKJIA.

JlaGopaTopHbie onbIThl. Nel KauecTBeHHast peakiys Ha YIIeKUCIBIN ras3.
Ne2 KavecTBeHHast peakuys Ha KapOOHAT- MOHBI

IpakTuyeckasn padora. Ilomyuenune okcuma yriepoga (IV) w wu3ydeHue ero CBOKCTB.
Pacnio3naBanue kapOOHATOB

Pacuernble 3agaum. HaxoxaeHue MacCOBOW 10JIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PacTBOPE.
Brruucienne Macchl pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA M BOJIBI VISl IPUTOTOBJICHHS PAaCTBOpA OTIPEICTICHHOM
KOHIICHTPALIUU.

HPK. MecTtoposxaeHus KaMeHHOro yriisd, Topda u anmazos B pecrryonnke Komu. Conu yronbHoi
KUCJIOTHI (U3BECTHSIKH, JJOJIOMUTBI, MpaMop) peciyonrku Komu. MecTopokIeHUsI TOPHOTO XPyCTals
U SKIIBHOTO KBaplia, JIETKOTUIaBKUX IIMH B peciyonuke Komu.

Merassi (134)

[Tonoxenune metamwioB B IICXD. Merammnueckas cBsi3b. PU3NUYECKHE U XUMHUYECKUE
CBOICTBa MeTaJlIOB. Psiji HaNps>KeHU I METaIIOB.

[Toustue o wmeramryprun. CrocoOsl monydeHuss meramioB. CrutaBel  (CTanb, YyryH,
JOpaioMUHNKN, Opon3a). IIpoOimema O0E30TXOAHBIX MPOM3BOJACTB B METAUIYPIHMH W OXpaHa
OKPY>KalOILEH Cpeibl.

Ilesounbie Metasibl.llonoxenne B IICXD u crpoenune aromoB. HaxoxieHue B HpHupoe.
PuU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA. [I[puMEeHEeHNE METOYHBIX METAIOB U UX COCTMHECHHI.

lenouno3zemenbable MeTauibl.[lonoxenne B [ICXD u crpoenue atomoB. Haxoxjaenue B
npupoe. Kanbiuii u ero coenuneHust. JKecTKOCTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS.



Amwomununii.Ilonoxenue B IICXD u crpoenue ero aroma. Haxoxnenue B npupoje. Gusnueckue
U XUMHUYECKUE CBOMCTBA amOMUHUS. AM(OTEPHOCTh OKCH/IA U TUAPOKCUIA aTFOMUHUSI.

Keaeszo.llonoxenne xeneza B IICXD um crpoenume ero aroma. Haxoxaenue B mnpupoie.

dusnueckne W XUMHYECKHe CBOWCTBA Jkenesa. Okcuusl, ruapokcuabl u comd skenesa(ll)u
xenesa(lll).

JdeMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO C OOpa3llaMd BaXXHEWIIMX COJEH HATpHs, Kajaus, TPHUPOIHBIX
COCIMHEHUH KaJbliMs, PyJaMH JKejie3a, COCAMHEHUSIMHU aTlOMHHHUS. B3auMoJelicTBUE IIEIOYHBIX,
IeJTI0YHO3EMENTbHBIX METAIIIOB M aJIIOMUHUSA ¢ BOJoH. CokUraHue »xenes3a B KUCIOPOE U XJIOpe.

JlabopaTopHusbie onbIThl. Nel. M3yuenue oOpa3iioB MeTaIOB.

Ne2. BzaumopeiicTBre METAIIJIOB C pAaCTBOPAMHU COJIEH.

Ne3. O3nakomiIeHHE CO CBOMCTBAMU U B3aUMOIIPEBPALICHUSAMU KapOOHATOB U THAPOKapOOHATOB.
Ned. Tlonyuenue ruipoKcra aTFOMUHUS U B3aUMOJICHICTBHE €r0 ¢ KUCIOTAMHU U LIEJI0YaMH

Neb. KauectBennbie peakiuu Ha nonsl xkenesa (1) u sxenesa (111)

IIpakTHyeckas padora. PemieHne sKCiepuMEeHTAIBHBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTauibI»

HPK. Mectopoxaenust rturnca u OokcutoB B PecmyOomuke Komum. XKenesonmenatenpHbie u
YyryHOJUTEeHHbIe 3aB0o/IbI 18 Beka B PecmyOmmke Komu.

IlepBoHaya/ibHBIE MPEICTABJICHHSI 00 opraHnyeckux Bemecrnax (104)

HepBOHa‘-IaJII)HI)Ie CBCACHUA O CTPOCHHUHU OPraHMYCCKHX BCIICCTB. OCHOBHBIC TOJIOKCHHS TCOpUU

CTpoeHusi oprannyeckux coenuHennii A.M. Byrneposa. M3omepus. YmpoménHas kiaccudukamus
OPraHUYEeCKUX COCIUHECHUM.

Yeneeooopoowi.1lpenenvubie  yrineBomoponbl. Mertan, 3TaH. DuU3MYECKUE U XUMHUYECKHUE
cBolicTBa. [IpumeHnenue.

HenpenenbHable yrneBogopoasl. JTuieH. Dusznyeckue W Xxumudeckue cBoicTBa. [IpumeHeHwue.
AueruneH. JIueHOBbBIE YTIE€BOAOPO/IbI.

[ToHsTHE O MUKINYECKUX YIIIEBOAOPOAaX(IUKIOATKAHbBI, OCH30).

[IpuponHbie UCTOYHUKH yriaeBoAopoAoB. HedTs m mpupoaHbli Ta3, WX NpUMEHEHHE. 3aruTa
aTMoc(epHOTro BO3/lyXa OT 3arpsA3HEHUS.

Cl'[l/[pTLI Hu Kapﬁoﬂomﬂe KHMCJIOTHI - KHCJIOPOACOAEP KAIME OPraHuYeCKHe COeAMHEHM S

Cnupmul. OnHoaToMHbIe ciUpThl. MeTtanois. Jtanosn. dusndeckue cBoicTBa. OU3NOIOTHUECKOE
JICHCTBHE CIIUPTOB Ha opranusM. [IpumeHeHue.

MHoroatoMHble CIUPTHL. DTUIEHITIUKOIb. | munepun. Ilpumenenue.

KapOoHoBeie kuciaoTsl. MypaBbHHas U YKCycHasi KUCIOThl. Pusnueckue cBoiicTBa. [Ipumenenue.



Bricuiue kap6oHOBbIE KUCTOTHL. CTeaprHOBask KUCIIOTA.
buosornyecky BaskHble BeLECTBA:

)I(I/Ipbl — MPOAYKTHI B3aMMOJCHCTBUS TIIMOCprHa U BBICIIHUX Kap6OHOBBIX Kuciaot. Ponb JKUPOB B
mponecce oOMeHa BCHICCTB B OpraHu3me. KaHOpHﬁHOCTB KHUPOB.

YraeBoawbl. [7110K032a, caxapo3a — BaKHEHIINE MPEICTaBUTENN yrieBogoB. Haxoxaenue B npupoje.
dotocunTe3. Posb TIIIOKO3bI B TUTAHWU U YKPETUICHUH 37I0POBBSI.

Kpaxman u Llemttonosa — npupoansie noaumepsl. Haxoxaenue B mpupone. Ilpumenenue.

Beaxu. benku — 6nononumepst. CoctaB 6enkoB. @yakiwn 6enkoB. Ponb 6enkoB B nuranuu. [lonsrue
o (hepMEHTAX ¥ TOPMOHAX.

IHonumepsl - BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIE COEMHEHUSL. [TonusTHiien. [Nonunponurex.
ITonuBuHuIxIOpUA. IlpUMeHeHne MoIMMEpPOB.

JdeMmoHcTpanuu. Mojenu MOJIEKYl OpraHU4ecKuX coequHeHuid. ['opeHue yrieBoAopoioB U
oOHapy)KeHHe TpPOAYKTOB UX ropenus. KadecTtBeHHble peakiuu Ha >TuieH. OOpas3ipsl HedhTH H
MPOAYKTOB UX MepepaboTku.KoanmuecTBeHHBINM OMBIT BBIJACNEHUS BOJOPOAA M3 ATUIIOBOTO CIUPTA.
PacTBopenue sTuinoBoro cnupra B BojJe. PacTBopenue riuieprna B Boje. KadecTBeHHbIE peakiii Ha
MHoOToaToMHbIe criupThl.Ilomydyenne u cBoiicTBa ykcycHON KuUCIOTHI. MccnenoBaHue CBOWCTB KHPOB!
pacTBOPUMOCTh B BOJI€ U OpraHUyeckux pactBopurtelsix.KauecTBeHHbIE peaklMM Ha TJIIOKO3Yy U
kpaxmai.KauectBennble peakuuu Ha Oenok. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3lamMu U3AeNui U3 MOJUITHIICHA,
MOJIMTIPOTIAJIEHA, TIOTUBUHWIXIIOPHIA.

YenoBek B MHpE BEIIECTB, MAaT€pUalOB M XUMUYECKHX peakuuil. XHMHS U 3J0pOBBE.
JlexapctBennble mnpemnapathl; [IpoOiiembl, CBsA3aHHBIE C HMX NPUMEHEHHEM. XUMHS W THIIA.
KanopuitHocTh sxupoB, OEIKOB U YriieBo10B. KOHCEpBaHTHI MUIIEBBIX MTPOAYKTOB (MOBapeHHasH COJIb,
YKCYCHasi KHCJI0Ta). XMMHUYECKHE BEIECTBA KaK CTPOUTEIBHBIC M IMOJIEIOYHbIC MaTepuaibl (Mel,
MpaMop, HM3BECTHSK, CTEKJIO, HEMEHT). XHMMHYECKOe 3arps3HEHHE OKpYKaloIleHd cpeasl U ero
nocnenctsus. IlpoOieMbl 0e30MacHOTO HMCMOJB30BAHUS BEIIECTB M XUMHYECKHX pEaKIuid B
MIOBCEJHEBHOU KU3HU. TOKCHYHBIE, TOPIOYHE U B3PBIBOOIIACHBIE BEILECTBA. bbITOBas XMMHUUYECKas
IPAMOTHOCTb.

PacueTHble 3agauM. YCTaHOBJIECHHE HpOCTGﬁH.ICfI (1)0pMy.]'IBI BEIICCTBA II0 MACCOBBIM JJOJISIM
9JICMCHTOB.

HPK. ITpupoansie nucTouHUKHN yriaeBoaopoaoB B Pecyomke Komu. CeikteiBkapckuii JITTK.



		МУНИЦИПАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ "УСТЬ-ЦИЛЕМСКАЯ СРЕДНЯЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ШКОЛА ИМЕНИ М.А. БАБИКОВА"
	Я являюсь автором этого документа




